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1 Allgemeine Informationen
1.1 Beschreibung

Vielen Dank, dass Sie sich fur den optris® BR 400 Kalibrierstrahler entschieden haben.
Der BR 400 ist ein kompakter und robuster Kalibrierstrahler und ideal geeignet zur Kalibrierung und
Uberprifung von Infrarotthermometern. Er besteht aus drei Hauptkomponenten:

= Strahlerflache
= Heizung
= Temperaturregler und Pt100-Fuhler

Die Strahlerflache besteht aus speziell warmeleitfahigem Aluminium mit V-férmiger Rillenstruktur.

Die Temperatur der Strahlerflache wird mit einem Pt100 tberwacht.

Die maximale Abweichung zwischen der Oberflachentemperatur und der Temperatur an der Kontaktstelle
des Pt100 betragt 0,1 % (T hax=0,1 %).

Die Strahlerflachen werden in einem speziellen black-finishing Verfahren, welches eine hohe Giite und
Gleichformigkeit der Oberflache gewahrleistet, vergiitet. Die entsprechende Beschichtung sorgt fur eine
hohe Emission der Strahleroberflache im infraroten Spektrum.

Um eine Beschadigung der Spezialbeschichtung zu vermeiden, darf die Strahlerflache
nicht mit scharfen oder spitzen Gegenstédnden beruhrt werden.



Allgemeine Informationen

An der Oberseite des Strahlers befindet sich eine Kalibrieréffnung. Hier kann ein Thermoelementfiihler zur
externen Uberpriifung der Strahlertemperatur angebracht werden.

Hersteller behalt sich im Interesse der technischen Weiterentwicklung das Recht auf

@ Lesen Sie diese Bedienungsanleitung vor der ersten Inbetriebnahme aufmerksam durch. Der
Anderungen der in dieser Anleitung angegebenen Spezifikationen vor.

Der optris® BR 400 ist nicht fur einen Dauerbetrieb geeignet (max. 8-10 Std/ Tag).
Ein Langzeitbetrieb bei T, = 400 °C wird nicht empfohlen.



1.2 Gewahrleistung

Sollten trotz sorgfaltiger Qualitétskontrolle Geratedefekte auftreten, dann setzen Sie sich umgehend mit
unserem Kundendienst in Verbindung. Die Gewahrleistungsfrist betragt 24 Monate ab Lieferdatum. Nach
diesem Zeitraum gibt der Hersteller im Reparaturfall eine 6-monatige Gewahrleistung auf alle reparierten
oder ausgetauschten Geratekomponenten. Nicht unter die Gewahrleistung fallen Schaden, die durch
unsachgemaRe Behandlung, Offnung des Geréates oder Gewalteinwirkung entstanden sind. Der Hersteller
haftet nicht fir etwaige Folgeschaden oder bei nicht bestimmungsgeméalem Einsatz des Produktes. Im Falle
eines Geratefehlers wahrend der Gewdhrleistungszeit erfolgt eine kostenlose Instandsetzung bzw.
Kalibrierung des Gerétes. Die Frachtkosten werden vom jeweiligen Absender getragen. Der Hersteller behalt
sich den Umtausch des Gerates oder von Teilen des Gerates anstelle einer Reparatur vor. Ist der Fehler auf
eine missbrauchliche Verwendung oder auf Gewalteinwirkung zurtickzufiihren, werden die Kosten vom
Hersteller in Rechnung gestellt. In diesem Fall wird vor Beginn der Reparatur auf Wunsch ein
Kostenvoranschlag erstellt.

1.3 Lieferumfang

= BR 400 Kalibrierstrahler

= Bedienungsanleitung

= Prifprotokoll (gem. DIN VDE 0702)
= Werksprifschein

Sie finden die Seriennummer auf einem Label am Gerat. Beziehen Sie sich bei jeder Kundenanfrage in
Bezug auf Wartung, Nachbestellung von Einzelteilen oder zu Reparaturzwecken auf diese Nummer.
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1.4 Wartung

Gehausereinigung: Die aulReren Gehauseteile kénnen mit einem angefeuchteten Lappen gesaubert
werden (bitte nur Wasser oder ein mildes Reinigungsmittel benutzen).

o Bitte benutzen Sie auf keinen Fall I6sungsmittelhaltige Reinigungsmittel.
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2 Spezifikation
2.1 Allgemeine Parameter

Umgebungstemperatur: 0...50 °C (im Betrieb)
Gewicht: 4,5 kg
Abmessungen: 325 mm x 230 mm x 230 mm

2.2 Elektrische Parameter

Temperatursensor: Pt100

Regler: PID
Spannungsversorgung: 230 V AC (+ 10 %), 50 Hz
Leistungsaufnahme: max. 1000 W

2.3 Regler-Parameter (voreingestellt)
P=1
| =105
D=26

@ Die Reglerparameter sind ab Werk fir einen optimalen und sicheren Betrieb des

$optris

Kalibrierstrahlers voreingestellt und dirfen nicht verandert werden [ERLOSCHEN DER GARANTIE].



Spezifikation

2.4 Messtechnische Parameter

Temperaturbereich:

Genauigkeit :

Temperaturauflésung:

Offnungsdurchmesser:

Emissionsgrad:

Aufwarmzeit:

Abkuhlzeit:

Y Fiir IR-Thermometer mit einer spektralen Empfindlichkeit von 8-14 pm mit einem Emissionsfaktor zwischen 0,9 und

1,0.

Tumg+5 °C bis 400 °C

+0,5°C bei 50 °C

= 1,0 °C bei 100 °C
+ 1,3 °C bei 250 °C
+=2,0 °C bei 400 °C

0,1°C
128 mm
0,97 +£0,02 bei 8-14 pm

15 min. (25 °C auf 100 °C)
40 min. (25 °C auf 400 °C)

60 min. (100 °C auf 50 °C)
90 min. (400 °C auf 50 °C)

11

Fir eine exakte Bestimmung der Strahlertemperatur empfehlen wir die Verwendung eines Referenz-IR-Thermometers

(z.B. optris LS DCI). »8 Kalibrierung von Infrarot-Thermometern [1] [2]
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3 Bedienung
3.1 Aufstellung

Der BR 400 kann auf Labortischen oder anderen geeigneten ebenen und stabilen Flachen aufgestellt
werden. Achten Sie bei der Aufstellung unbedingt auf eine horizontale Position des Gerétes!
Schliel3en Sie den BR 400 Uber das mitgelieferte Netzanschlusskabel an das 230 V-Netz an.

3.2 Bedienelemente

goptris_. @ W '

BR 400

L]
Blackbody Radiator AT AL2 OUT ALi

\. 7

Frontbedienpanel des BR 400 mit PID-Regler und roter Netzkontrollleuchte (links neben dem Regler)
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BR400

1 —

sV

2 L] L] L]
AT AL2 OUT ALi

PID-Regler (Vorderseite BR400)

Obere Anzeige (PV)

Untere Anzeige (SV)

LED fir Autojustage

LED fur unteren Alarmausgang
LED fur oberen Alarmausgang
LED fiir Heizung
Funktionstaste

Ab-Taste

Auf-Taste

©CoO~NOOUDWNPE

Rickseite BR400

1 Steckdose fir Netzanschlusskabel
2 Sicherung 5 A
3 Netzschalter

13
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3.3 Einschalten

Nach Aufstellung des Geréates schalten Sie bitte den Netzschalter [3] auf der Riickseite ein. Im Display des
Reglers auf der Geratevorderseite werden der Temperatursollwert [untere Anzeige — SV] sowie die aktuelle
Temperatur des Strahlers [obere Anzeige — PV] angezeigt. Der interne Geratelufter ist wahrend des
Betriebes standig eingeschaltet.

3.4 Einstellen des Sollwertes

Betatigen Sie die — [9] oder @-Taste [8] um den gewlinschten Temperatursollwert einzustellen.
Nachdem der gewlinschte Temperatursollwert in der unteren Anzeige sichtbar ist, beginnt der BR 400 zu
heizen.

Je nach Temperaturdifferenz zwischen aktueller Strahlertemperatur und Sollwert kann dieser Vorgang bis zu
40 Minuten (von 25 °C auf 400 °C) dauern.

3.5 Verriegelung der Bedientasten

Mit dieser Funktion kdnnen die Programmiertasten am Regler des BR 400 verriegelt werden, um eine nicht
autorisierte Anderung von Parametern am Gerat zu verhindern.

Um die Tasten zu verriegeln, betétigen Sie bitte die Funktionstaste [7] fUr einige Sekunden bis LC im oberen
Display [1] erscheint. Danach geben Sie die Funktionstaste frei und betatigen Auf oder Ab, um den Wert im
Bereich 0...2 zu &ndern. Die Werte haben folgende Bedeutung:

0 Alle Parameter kdnnen gedndert werden
1 Nur die Reglerparameter P, D, | und der Temperatursollwert kdnnen geandert werden
2 Keine Anderung ist méglich
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3.6 Bedienhinweise

Fir eine exakte Uberpriifung bzw. Kalibrierung von Infrarot-Thermometern ist es erforderlich, dass die
verwendeten Kalibrierquellen sich in einem eingeschwungenen und stabilen Zustand befinden. Sie sollten
aus diesem Grund nach dem Einschalten des BR 400 die jeweilige Aufwarmzeit abwarten.

P2 Spezifikation

Beachten Sie bei der Uberpriifung und Kalibrierung von Infrarot-Thermometern den Strahlengang des
jeweiligen Gerates (D:S) und die sich daraus ableitende Kalibriergeometrie (Abstand zur Kalibrierquelle).
Kontaktieren Sie ggf. den jeweiligen Hersteller, um néhere Informationen hierliber zu erhalten.

» 8 Kalibrierung von Infrarot-Thermometern [1][2]

Das Gehause des BR 400 kann, abhangig von der gewéahlten Temperatur, wahrend des Betriebes
warm bzw. heild werden. Legen Sie keine Gegenstande auf dem Strahlergeh&ause ab! Die
Lufter6ffnung auf der Rickseite sowie die Strahler6ffnung (Vorderseite) darf nicht durch
Gegenstande verdeckt oder zugehangt werden!

Bevor Sie den BR 400 ausschalten, setzen Sie bitte den Temperatursollwert auf 0 °C. Schalten Sie den
Netzschalter erst aus, nachdem die Strahlertemperatur unter 200 °C [obere Anzeige — PV] gesunken ist.

15
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4 Schaltplan
Pt100
Heater
M 3
+ —_
oo
230V AC ® 35CR25F| S3CR
LED oo
— 230\
L 3 =g = .
Power Fuse Fan
Switch




Problembehandlung

5 Problembehandlung

Problem Ursache/ Abhilfe

Keine Anzeige nach Einschalten l:.:lberprufen Sie den Netzanschluss
Uberprifen Sie die Sicherung

Obere Anzeige: HH Kontaktieren Sie den Service

Nach Einschalten zeigt obere Anzeige: LL/ Netzspannung zu gering

alle LED-Anzeigen blinken

Strahler heizt trotz richtiger Einstellung nicht Sollwert kleiner als Ist-Temperatur

@

Sollten Probleme oder Fragen bei der Arbeit mit Ihrem optris® BR 400 auftreten, wenden Sie
sich bitte an die Mitarbeiter unserer Serviceabteilung. Diese unterstiitzen Sie nattrlich auch
bezuglich eines optimalen Einsatzes Ihres Kalibrierstrahlers, bei Fragen zur Kalibrierung sowie
bei einer Geratereparatur.

17
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6 Prinzip der Infrarot-Temperaturmessung

In Abhé&ngigkeit von der Temperatur sendet jeder Korper eine bestimmte Menge infraroter Strahlung aus. Mit
einer Temperaturanderung des Objektes geht eine sich &ndernde Intensitat der Strahlung einher. Der fur die
Infrarotmesstechnik genutzte Wellenlangenbereich dieser so genannten ,Warmestrahlung“ liegt zwischen
etwa 1 um und 20 um. Die Intensitat der emittierten Strahlung ist materialabhangig. Die materialabhangige
Konstante wird als Emissionsgrad (g - Epsilon) bezeichnet und ist fir die meisten Stoffe bekannt

(»7 Emissionsgrad).

Infrarot-Thermometer sind optoelektronische Sensoren. Sie ermitteln die von einem Korper abgegebene
Infrarotstrahlung und berechnen auf dieser Grundlage die Oberflachentemperatur. Die wohl wichtigste
Eigenschaft von Infrarot-Thermometern liegt in der bertihrungslosen Messung. So lasst sich die Temperatur
schwer zugéanglicher oder sich bewegender Objekte ohne Schwierigkeiten bestimmen. Infrarot-Thermometer
bestehen im Wesentlichen aus folgenden Komponenten:

= Linse

= Spektralfilter

= Detektor

= Elektronik (Verstarkung/ Linearisierung/ Signalverarbeitung)

Die Eigenschaften der Linse bestimmen maf3geblich den Strahlengang des Infrarot-Thermometers, welcher
durch das Verhaltnis Entfernung (Distance) zu MessfleckgréRe (Spot) charakterisiert wird. Der Spektralfilter
dient der Selektion des Wellenlangenbereiches, welcher fir die Temperaturmessung relevant ist. Der
Detektor hat gemeinsam mit der nachgeschalteten Verarbeitungselektronik die Aufgabe, die Intensitat der
emittierten Infrarotstrahlung in elektrische Signale umzuwandeln.
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7 Emissionsgrad
7.1 Definition

Die Intensitat der infraroten Warmestrahlung, die jeder Kérper aussendet, ist sowohl von der Temperatur als
auch von den Strahlungseigenschaften des zu untersuchenden Materials abhangig. Der Emissionsgrad

(s - Epsilon) ist die entsprechende Materialkonstante, die die Fahigkeit eines Korpers, infrarote Energie
auszusenden, beschreibt. Er kann zwischen 0 und 100 % liegen. Ein ideal strahlender Korper, ein so
genannter ,Schwarzer Strahler®, hat einen Emissionsgrad von 1,0, wahrend der Emissionsgrad eines
Spiegels beispielsweise bei 0,1 liegt.

Wird ein zu hoher Emissionsgrad eingestellt, ermittelt das Infrarot-Thermometer eine niedrigere als die reale
Temperatur, unter der Voraussetzung, dass das Messobjekt warmer als die Umgebung ist. Bei einem
geringen Emissionsgrad (reflektierende Oberflachen) besteht das Risiko, dass stérende Infrarotstrahlung von
Hintergrundobjekten (Flammen, Heizanlagen, Schamotte usw.) das Messergebnis verfalscht. Um den
Messfehler in diesem Fall zu minimieren, sollte die Handhabung sehr sorgfaltig erfolgen und das Geréat
gegen reflektierende Strahlungsquellen abgeschirmt werden.

7.2 Bestimmung eines unbekannten Emissionsgrades

» Mit einem Thermoelement, Kontaktfiihler oder @ahnlichem lasst sich die aktuelle Temperatur des
Messobjektes bestimmen. Danach kann die Temperatur mit dem Infrarot-Thermometer gemessen und
der Emissionsgrad soweit verandert werden, bis der angezeigte Messwert mit der tatsachlichen
Temperatur Ubereinstimmt.
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» Bei Temperaturmessungen bis 380 °C besteht die Mdglichkeit, auf dem Messobjekt einen speziellen
Kunststoffaufkleber (Emissionsgradaufkleber — Bestell-Nr.: ACLSED). anzubringen, der den Messfleck
vollstandig bedeckt. Stellen Sie nun den Emissionsgrad auf 0,95 ein und messen Sie die Temperatur des
Aufklebers. Ermitteln Sie dann die Temperatur einer direkt angrenzenden Flache auf dem Messobjekt
und stellen Sie den Emissionsgrad so ein, dass der Wert mit der zuvor gemessenen Temperatur des
Kunststoffaufklebers Gibereinstimmit.

» Tragen sie auf einem Teil der Oberflache des zu untersuchenden Objektes, soweit dies mdglich ist,
matte, schwarze Farbe mit einem Emissionsgrad von mehr als 0,98 auf. Stellen Sie den Emissionsgrad
Ihres Infrarot-Thermometers auf 0,98 ein und messen Sie die Temperatur der gefarbten Oberflache.
Anschliel3end bestimmen Sie die Temperatur einer direkt angrenzenden Flache und veréandern die
Einstellung des Emissionsgrades soweit, bis die gemessene Temperatur der an der gefarbten Stelle
entspricht.

WICHTIG: Bei allen drei Methoden muss das Objekt eine von der Umgebungstemperatur
verschiedene Temperatur aufweisen.
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7.3 Charakteristische Emissionsgrade

Sollte keine der oben beschriebenen Methoden zur Ermittlung Ihres Emissionsgrades anwendbar sein,
kénnen Sie sich auf Emissionsgradtabellen beziehen. Beachten Sie, dass es sich in den Tabellen lediglich
um Durchschnittswerte handelt. Der tatsachliche Emissionsgrad eines Materials wird u.a. von folgenden
Faktoren beeinflusst:

* Temperatur

= Messwinkel

= Geometrie der Oberflache (eben, konvex, konkav)

» Dicke des Materials

= Oberflachenbeschaffenheit (poliert, oxidiert, rau, sandgestrahit)
= Spektralbereich der Messung

= Transmissionseigenschaften (z.B. bei diinnen Folien)
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8 Kalibrierung von Infrarot-Thermometern 12

In diesem Kapitel werden die grundsatzliche Vorgehensweise und wichtige Zusammenhé&nge beim
Kalibrieren von Infrarot-Thermometern erlautert. Fir eine detaillierte Beschreibung der unterschiedlichen
Kalibrierverfahren und eine detaillierte Unsicherheitsbetrachtung empfehlen wir die Richtlinie VDI/ VDE 3511
Blatt 4.3 Kalibrierung von Strahlungsthermometern.

Infrarot-Thermometer werden mit Hilfe von Referenz-Strahlungsquellen, sogenannten Schwarzstrahlern,
kalibriert. Diese Strahlungsquellen kénnen verschiedene Strahlungstemperaturen mit hoher Stabilitat
erzeugen, welche zur Bestimmung der Kalibrierkonstanten der Infrarot-Thermometer verwendet werden.
Fur den Kalibrierprozess ist es mafRgeblich wichtig, den genauen Wert der Strahlungstemperatur zu kennen.
Dieser kann entweder mit einem Kontaktthermometer (in Kombination mit Bestimmung des
Emissionsgrades) oder durch Verwendung eines Transferstandard-Strahlungsthermometers gemessen
werden.

Der Emissionsgrad einer idealen Strahlungsquelle ware 1,00 fur alle Wellenlangen und Abstrahlwinkel.

Bei realen Strahlungsquellen erreichen Hohlraum-Strahlungsquellen die besten Ergebnisse (Emissionsgrade
bis zu 0,999). Der Emissionsgrad eines Plattenstrahlers hangt stark von den Oberflacheneigenschaften ab
und liegt typischerweise bei 0,96.

Fur das hier beschriebene Kalibrierverfahren ist die genaue Kenntnis des Emissionsgrades nicht
erforderlich.



Kalibrierung von Infrarot-Thermometern [1] [2]

Fur die Erstkalibrierung hat Optris die Kalibriertemperaturen so gewéhlt, dass alle Konstanten mit hochst
maglicher Genauigkeit bestimmt werden kénnen. Fir eine Nachkalibrierung durch den Kunden oder ein
lokales Kalibrierlabor sollten die Kalibriertemperaturen in N&he der Temperaturen der jeweiligen Applikation
liegen oder, falls nicht bekannt, nach folgender Regel festgelegt werden:

= Untere Bereichsgrenze des Infrarot-Thermometers +10 % oder Raumtemperatur
= Mitte des Temperaturbereichs
= Obere Bereichsgrenze -10 %
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8.1 Transfer-Standard

Optris verwendet riickgefuihrte Transferstandard-Strahlungsthermometer (im folgenden Text: LS-PTB) zur
Messung der Strahlungstemperatur der Referenzquellen. Da dieses Instrument zur ITS-90 riickgefuhrt sein
muss, wird es in regelmaBigen Abstanden durch die PTB (Physikalisch-Technische Bundesanstalt — das
nationale metrologische Institut in Deutschland) kalibriert.

Referenz-IR-Thermometer LS-DCI Kalibrierzertifikat LS-DCI

Das LS-DCl ist ein Referenz-IR-Thermometer welches auf der portablen Gerateserie optris LS basiert. Die
DCI-Gerate werden mit vorselektierten Bauteilen gefertigt, welche eine hohe Stabilitat der Messung
gewahrleisten. In Kombination mit einer speziellen Kalibrierung an einer Vielzahl von Kalibrierpunkten erzielt



Kalibrierung von Infrarot-Thermometern [1] [2]

das LS-DCI eine hohere Genauigkeit als die Seriengeréte und ist demzufolge bestens geeignet, als
Kalibrierinstrument (DCI) eingesetzt zu werden.

8.2 ITS-90

Die Internationale Temperaturskala von 1990 (ITS-90) schreibt ein System aus Messgeraten und Methoden
vor, welches eine einheitliche Temperaturmessung weltweit ermdglicht. Die ITS-90 ist eine sehr gute
Annédherung an die thermodynamische Temperatur. Sie basiert auf 17 gut reproduzierbaren Fixpunkten wie
z.B. den Schmelzpunkten hochreiner Metalle.

Der Kalibrierprozess macht die Messung mit einem Infrarot-Thermometer riickfihrbar auf die ITS-90. Um
dies zu erreichen, werden die Gerate innerhalb einer geschlossenen Kette von Vergleichsmessungen mit
bekannter Messunsicherheit mit den nationalen Temperaturnormalen der PTB verglichen.

Fixpunkt Temperatur/ K |Temperatur/ °C

Tripelpunkt von Quecksilber [Hy] 2343156 -358.8344
Tripelpunkt von Wasser [Hz0] 273,16 0.01
Schmelzpunkt von Gallium [Ga] 3029146 29,7646
Schmelzpunkt von Indium [In] 429 7485 166,6985
Schmelzpunkt von Zinn [Sn] 505,075 231,925
Schmelzpunkt von Zink [2n] 692,677 419,827
Schmelzpunkt van Aluminium [Al] 933.473 660,323
Schmelzpunkt von Silber [Ag] 123493 961.78

Fixpunkte der ITS-90 (Auswahl) [Quelle: www.its-90.com/ 12.01.2012]
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Fur die Kalibrierung der Transferstandard-Strahlungsthermometer verwendet die PTB hochgenaue
Warmerohre. Durch verschiedene Temperatur-Stabilisierungsverfahren, kombiniert mit einer hohen
thermischen Masse der Kavitéten erreichen diese Warmerohre eine Temperaturstabilitéat von 10 mK.

Pt 100 or bifilar heating water-cooled housing L cooling element  housing
thermocouple \ = N = nitrogen \
| \G x purging N 7
\
\ 00000DOO0OOVO0CO0000000O 4 I 3 1| aperture
"

| -
H y . < diameter 60mm
I:rl-l - 368 nm diameter 41 mm - —- : 525 mm

f / |
SPRT 00000//0000000000000000 —17

/ heat- pii;e /

heating elements

heat-pipe ceramic insulation (b)

(a)

Schematischer Aufbau von Warmerohrstrahlern an der PTB: Natrium- und Caesium-Warmerohre (a) / Wasser-
und Ammoniak-Warmerohre (b) [3]

8.3 Kalibriergeometrie

Die Optik von IR-Thermometern wird in der Regel durch das Verhaltnis Entfernung zu Messfeld beschrieben
(E:M oder D:S). Je nach Gute der Optik eines IR-Thermometers empféngt dieses jedoch auch
Strahlungsanteile von aul3erhalb des spezifizierten Messfeldes. Die Signalanderung im Zusammenhang mit
der GroRRenanderung der Strahlungsquelle wird durch den Umfeldfaktor (Size-of-Source Effect - SSE)
beschrieben.

Der Maximalwert der Strahlung, die das IR-Thermometer empféngt, entspricht dabei der Strahlung, die von
einer hemispharischen Strahlungsquelle (Halbraum) abgegeben wird. In Datenbléattern und technischen
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Dokumentationen wird deshalb im Allgemeinen ein definierter prozentualer Wert dieses Maximums als

Messfeldgréf3e angegeben — Ublich sind hierbei 90 % bzw. 95 %.

Resultierend aus diesen Zusammenhangen verwenden alle Hersteller von IR-Thermometern fest definierte
Geometrien zur Kalibrierung ihrer Gerate; d.h. in Abhéangigkeit des Offnungsdurchmessers der
Strahlungsquelle (A) wird ein Abstand (a) zum Referenzstrahler festgelegt.

IR-Thermometer

Referenz-Strahlungsquelle

A

Durchmesser der effektiven
Flache der Referenz-
Strahlungsquelle

Messfeld des IR-Thermometers im
Abstand a

Messabstand

Kalibriergeometrie

CTLTO2

— |

A =130 mm

BR400

a =150 mm

I
- i[M:Tsmm
—

*

Beispiel: Kalibriergeometrie des optris CT LT02 an einer BR 400-Strahlungsquelle
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Source up to Source up to Source up to Source up to
400°C 550°C 1200°C 500°C
Product model @: 130 mm @: 65 mm @: 30 mm @: 51 mm
Calibration distances
optris CT LT0Z2 150 mm 30 mm
LT15 210 mm 150 mm
LT20 210 mm 150 mm
optris CTlaser LT LTCF1 110 mm
LTCF2 150 mm
LTCF3 200 mm
LTCF4 350 mm
LTSF 350 mm
optris CTlager 1M, 2M, 3M 150 mm 30 mm 60 mm
optris CT 1M, 2M, 3M 150 mm 30 mm 60 mm
optris €S 210 mm 150 mm
optris CSmicro 210 mm 150 mm
optris LS SF mode 500 mm 350 mm 250 mm
CF mode 110 mm
optris Pl 80" 240 mm 100 mm
458°/ 64° 650 mm 325 mm 150 mm 250 mm
237 31° 780 mm 390 mm 180 mm 300 mm
57 9° 2300 mm 1200 mm 540 mm 300 mm

$optris

Kalibriergeometrien fur Optris IR-Thermometer (Auswahl — die komplette Liste kann angefordert werden)
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Al s

Automatisierte Kalibrierstationen bei der Optris GmbH

8.4 Kalibrierung

Die grundsatzlichen Anforderungen an ein Kalibrierlabor sind:

= Laborraum mit stabiler Temperatur und Luftfeuchte

= Messgeréate fur Lufttemperatur und Luftfeuchte

= Referenz-Strahlungsquelle

= Rickgefuhrtes Transferstandard-Strahlungsthermometer (z.B. LS-PTB) bzw. ein spezielles Referenz-
Infrarot-Thermometer (z.B. LS-DCI)

= Justierbarer Halter fUr die Infrarot-Thermometer

Bei der Erstellung von Kalibrierzertifikaten sollte neben der Raumtemperatur und Luftfeuchte des
Kalibrierlabors auch der Messabstand und die Strahler6ffnung (Kalibriergeometrie) protokolliert werden.
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Vorgehensweise bei der Kalibrierung:

1. Optik des LS-PTB/ LS-DCI und des Priflings kontrollieren;
ggf. reinigen PTB (Nationales Metrologieinstitut)

2. Beide Gerate einschalten; Aufwarmzeit beachten Hochgenauer Schwarzer Strahler
L . . Lo Anbindung an ITS-20
3.  Wenn moglich, bei beiden Geraten den Emissionsfaktor auf

1,00 einstellen lStrathng
4. Referenzstrahler auf eine Temperatur einstellen, die sich
signifikant von der internen Geratetemperatur des LS-PTB/ Transferstandard IR-Thermometer
LS-DCI unterscheidet; Einschwingen des Strahlers abwarten (z.B. LS-PTB/ LS-DCI)
5. LS-PTB/LS-DCI in Messposition 2 bringen und
Strahlungstemperatur des Referenzstrahlers ermitteln Strahlung
6. Prufling in Messposition g bringen und Anzeigewert 2 RefereI:-:-
notieren Strahlungsquelle
7. Nachste Strahlertemperatur einstellen; Einschwingen des (z.B. BR400) s
Strahlers abwarten; Punkt 5 und 6 wiederholen e
lStrathng £
Y Bestimmen der Messposition: %
= Gerat jeweils im Abstand a zentriert zur Offnung des IR-Thermometer x
Referenzstrahlers anordnen (hierfiir kann eine verstellbare Blende, (Priifling)
welche vor den Strahler positioniert wird, hilfreich sein)

= Blende auf 0,9 x Messfelddurchmesser einstellen

= Uber Maximalwertsuche das Gerat auf Blendenmitte ausrichten
= Danach die Blende wieder auf 100 % der Kalibriergeometrie 6ffnen bzw. entfernen

% Bei portablen IR-Thermometern ist der im Display des Gerates angezeigte Wert gemeint. Bei stationdren IR-
Thermometern wird das Signal am Analogausgang gemessen. Die Funktion Trad = f (Signal) muss bekannt sein.
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