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Aus der unten stehenden Abbildung ist ersichtlich, dass die 
Durchlässigkeit (Transmission) der Luft sehr stark wellenlän-
genabhängig ist. Bereiche mit hoher Dämpfung wechseln sich 
mit Bereichen hoher Durchlässigkeit, den so genannten atmo-
sphärischen Fenstern ab. Im langwelligen atmosphärischen 
Fenster (8 ... 14 μm) ist die Durchlässigkeit gleichmäßig hoch, 
dagegen treten im kurzwelligen Bereich messbare Abschwä-
chungen durch die Atmosphäre auf, welche zu verfälschten 
Messergebnissen führen können. Typische Messfenster dort 
sind 1,1 ... 1,7 μm, 2 ... 2,5 μm und 3 ... 5 μm.

quellen in der Umgebung des Messobjektes. Um Messwert-
verfälschungen aufgrund erhöhter Umgebungstemperaturen 
zu vermeiden (z. B. bei der Temperaturmessung von Kunst-

Messobjekt), erfolgt bereits im Infrarotmessgerät eine einstell-

Genaueste Messergebnisse erreicht man mittels eines zweiten 
Temperaturmesskopfes zur automatischen Umgebungs-
temperaturkompensation und einem korrekt eingestellten 
Emissionsgrad.

zur Verschmutzung der Optik und damit zu falschen Mess-
ergebnissen führen. Der Einsatz von Luftblasvorsätzen 
(vorschraubbare Rohrstutzen 
mit Druckluftanschluss) ver-
hindert, dass sich Schweb-

Luft- und Wasserkühlzubehör 
machen den Einsatz von 
Infrarot-Thermometern auch 
unter rauen Umgebungsbe-
dingungen möglich.
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Der Emissionsgrad ist theoretisch vom Material, von des-

Messwinkel und unter Umständen auch vom verwendeten 
Messaufbau abhängig. 

Folien können sehr gut im langwelligen IR-Spektralbereich 

Das CoolingJacket Advanced 
ermöglicht den Einsatz in Umgebungen bis zu 315 °C
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IR-Transmission von Polyimid-Folie

Transmission von PE-Folie
Spektraler Transmissionsgrad von Luft (1 m, 32 °C, 75 % r. F.)



3

when temperature matters

der Zeile zur detaillierten Prozess-
analyse

Beliebig viele Zeilen
111 °

unbegrenzter Zeilen, welche 
wiederum ein Wärmebild beliebiger 

allerdings transparent, so dass eine Temperaturmessung nur 

IR-Sensoren möglich ist.

Weitere Informationen in unserer Broschüre Infrarotgrundlagen:
www.optris.de/downloads

Detaillierte Kontrolle von Preforms bei der Flaschenherstellung.

von Produkten verschiedener Abmessungen, Dicken, 

an unterschiedlichen kritischen Stellen kontinuierlich 

Zur Sicherung der Qualität bedarf es einer hohen 

und im Bereich der Kalander, durch einen Line-Scan 
detektiert wird.

Die Infrarotkameras der Firma Optris werden mit 
der lizenzfreien Software PIX Connect geliefert. Die 
Software erlaubt es, die Kameras als Zeilenkamera 
arbeiten zu lassen. Beim Einsatz einer IR-Kamera als 
Linescanner wird eine beliebige Zeile aus dem Detek-

des geringen Preises sind zwei Punkte wesentlich: Die 
abzutastende Zeile kann per Software beliebig positio-
niert werden und der Anwender erhält quasi als Zusatz-
information ein komplettes IR-Bild – gerade während 
der Einrichtung des Systems sind das entscheidende 
Vorteile.

sich bewegenden Messobjekten durch minimale 

diese Funktion von entscheidender Bedeutung, da die 

auf die Qualität der Endprodukte hat. Im Produktions-
prozess werden dementsprechend an vielen Stellen 
Temperaturen erfasst und bei Abweichungen der Soll-

C-F Esterband

Polyethylen (PE) Ja

Polypropylen (PP) Ja

Zellophan Ja

Polystyrol (PS) Ja

Fluorethylen-
propylen (FEP) Ja

Polyimid (PI) Ja

Acryl Ja Ja

Polycarbonat (PC) Ja Ja

Polyester Ja
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Massenproduktion komplizierter Formteile genutzt, wobei 
sich die Größe des Werkstücks von feinsten Zahnrädern bis 
zu großen Containern erstreckt. Das Gewicht eines Werk-

Über den Einfülltrichter wird das Granulat – oftmals versetzt 
mit Additiven – in den Zylinder befördert. Durch die mecha-
nische Reibung bei der Bewegung der Schnecke im Inneren 

Schneckenspitze und wird mit Druck durch die Düse der 

Die Formmasse kühlt im Werkzeug ab, das sich dann bei ent-

Qualität des Formteils bedarf es speziell in der Abkühlphase 
im Werkzeug eines optimalen Temperaturmanagements. Die 
Formteile werden mittlerweile automatisiert direkt nach dem 
Auswurf mit Infrarotkameras auf eine homogene Temperatur-
verteilung geprüft.

„Temperaturmesstechnik im Kunststoff-Spritzgießverfahren“ unter 
www.optris.de/temperaturmessung-kunststoffverarbeitung

Infrarot-
Thermometer

Infrarotkamera 
mit Line-Scan-

Funktion

Infrarot-
kamera

Infrarot-
Thermometer

Infrarot-
kamera 

durch eine breite Schlitzdüse gedrückt und über einen Kalan-
der weiterverarbeitet. In diesem Prozess wird die Folie suk-
zessive abgekühlt. Die Infrarotsensoren messen an mehreren 
Stellen die Temperatur der Folie und kontrollieren somit den 
Prozess. Mit Infrarotkameras können auch Risse und Ober-

gefüllt und verschlossen. Die Form wird dann in einem Ofen 

-

thermisch geprüft, um gegebenenfalls den Produktions-
prozess nachzusteuern.

Flachfolien- und Plattenextrusion

Spritzgießen
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Folien-
schlauch

Infrarotkamera

Infrarot-
Thermometer

Infrarot-
Thermometer

Erwärmung

Temperaturkontrolle

Formung

Ähnlich wie beim Spritzgießen wird die heiße Schmelze aus 

Werkzeug, sondern durch ein Werkzeug mit Ringdüse. Der 
so entstandene Folienschlauch wird nun vertikal gezogen 
und dabei aufgeblasen. Während dieses Vorgangs wird der 
Schlauch innen und außen durch Luft gekühlt. 

Ab dem Austritt der Schmelze durch die Düse muss die 
Temperatur der Schlauchfolie an unterschiedlichen Punkten 
gemessen werden, um so die Produkteigenschaften und 
-qualität zu gewährleisten.

werden dem Formautomaten zugeführt und dann im ersten 
-

wird die Folie dann via Vakuum in eine temperierte Form hinein-
gesaugt. Erst wenn das Produkt wieder abgekühlt und formsta-
bil ist, wird es zur Endverarbeitung weitertransportiert.

von Industrie 4.0“ unter www.optris.de/temperaturmessung-kunststoffverarbeitung

Spritzstreckblasverfahren angewandt, bei dem Preforms 

erhitzen Formen werden dann in den Blasformen durch einen 
Verstreckprozess ausgeformt. Vor dem Weitertransport wird

die Flasche über die Werkzeuge gekühlt. Je nach Beschaf-
fenheit der Preform und des gewünschten Endproduktes 

gebracht werden. Zur Kontrolle dieses Prozesses werden 
Optris PI Kameras eingesetzt.

Infrarot-
kamera 

Erwärmung

Blasfolienextrusion 

Thermoformen

(Spritz-)Streckblasen 
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Das Infrarot-Thermometer optris CTlaser P7 eignet 
sich zur Temperaturmessung von dünnen Kunst-

PTFE oder PA. Es misst kleinste Objekte 
äußerst präzise.

optris

und ist bis 85°C ohne zusätzliche Kühlung einsetzbar. Es kann selbst kleinste Objekte 

tasten und ein beleuchtetes LCD-Display. Eine Vielzahl von wählbaren Ausgängen sichert 
darüber hinaus die zuverlässige Messwertübertragung und einfache Einbindung in eine SPS.

Das innovative Infrarot-Thermometer optris CT P7 
eignet sich mit seinem speziellen Spektralbereich 

optris

Messkopf eine Temperaturbeständigkeit bis 85°C ohne zu-

Programmiertasten und ein beleuchtetes LCD-Display.

Das  Infrarot-Thermometer optris CT P3 eignet sich 

von 3,43 μm besonders für 

optris CT P3
-

-
beständigkeit bis 75°C ohne zusätzliche Kühlung. Die separate 

-
lichen Programmiertasten und beleuchtetem LCD-Display 
ausgestattet.

-
-

e separate 
-

splay

sich 

e
n

b

elzahl von wählbaren Ausgängen sichert

eignet
nst-

bar. Es kann selbst kleinste Objekte

l hl ählb A ä i h t
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-

Rechner angeschlossen bzw. in eine SPS eingebunden und sind sofort nach dem Verbinden einsatzbereit. 

optris

Bei beengten Platzverhältnissen in einer Maschine kann es auf-
grund des geringen Messabstandes notwendig sein, zwei oder 
mehrere Infrarotkameras einzusetzen, um z.B. die komplette 
Produktbreite abzuscannen. In der Software PIX Connect können 
die Datenströme der einzelnen Kameras dann einfach zu einem 
Gesamt-IR-Bild zusammengesetzt werden, so dass der Anwender 
in einem einzigen Softwarefenster den ganzen Prozess oder die 
Temperaturverteilung über die gesamte Folienbreite sieht.

optris
Die 

-

eignet sich die VGA-Kamera 
hervorragend.

optris
Die Xi-Serie ist eine Fusion aus robustem, kompaktem 
Pyrometer und moderner IR-Kamera, sie misst zuverlässig 

Für autonome Anwendungen mit dem automatische spot 

 zu einem 
perfekten Partner für 
den OEM-Einsatz.

DIe  mit ei-

-

Distanz-Verhältnis von 

einsetzbar und perfekt 
geeignet für eine Viel-
zahl von Messaufgaben.

optris
-

rarot-Live-Temperaturmessung auf einem angeschlossenen Smartphone 
oder Tablett überwachen. Die IRmobile App ist für alle IR-Thermometer 
und IR-Kameras von Optris geeignet.

Für weitere Informationen www.optris.de/irmobile-app
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Ferdinand-Buisson-Str. 14
13127 Berlin · Germany

E-Mail: info@optris.de 
www.optris.de
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Authorized and licenced distribution partner for products of Optris

 
ATEG Automation GmbH
Intzestraße 50
42859 Remscheid
 
Telefon  +49 (0) 2191 591457-0
Fax        +49 (0) 2191 591457-77
 
E-Mail    info@ateg.de
Internet  www.ateg.de


